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COMUNE DI VILLA D’OGNA - Progetto Definitivo 2022
Lavori di “difesa del suolo per messa in sicurezza della strada Cunella (via Colleoni)” - Al Relazione illustrativa generale

Aggiornamento da Fattibilita

Con Determinanazione N. Reg. 103 in data 06.07.2022 (N. Reg. Generale 254 del 06.07.2022)
dell’Area Tecnico-Amministrativa del Comune di Villa d’Ogna (BG) ¢ stato affidata all’Ing.
Bertoni Paolo Francesco dello STUDIO ASSOCIATO BERTONI- MATTIOLI ed al Dott. Geol.
Santambrogio Sergio dello STUDIO GEOTER LA Progettazione di Fattibilita e Definitiva relativa
alle “Opere di difesa del suolo per messa in sicurezza della Strada della Cunella — 2° Lotto” in
Comune di Villa d’Ogna (BG) — CIG: Z32370E390.

Il Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica ¢ stata depositato il 21.07.2022 Prot. 4362 ed

approvato in Linea Tecnica con Delibera della Giunta Comunale di Villa d’Ogna n. 109 del
12.08.2022. — CUP: J27H22000440001

QUADRO ECONOMICO PROGETTO DI FATTIBITA' 2022
ENTE ATTUATORE COMUNE DI VILLA D'OGNA (BG)
“OPERE DI DIFESA DEL SUOLO PER MESSA IN SICUREZZA DELLA STRADA DELLA CUNELLA”
|
A LAVORIE FORNITURE 65,91%| €145 000,00
A1 |[AVORAZIONI SOGGETTE A RIBASSO DI GARA £ 139 600,00
A2 |ONERISICUREZZA NON SOGGETTI A RIBASSO £5 400,00
|
B SOMME A DISPOSIZIONE 34,09% £75 000,00
B1__ |ILV.A. SUILAVORI E FORNITURE (22%) €31 900,00
SPESE TECNICHE PER PROGE TTAZIONE DI FATTIBILITA',
B2  |DEFINITIVA ED ESECUTIVA, CSP, PARTE GEOLOGICA, £13 650,00
GEOTECNICA E FORESTALE
CONT. INT. CASSA PREVIDENZA [4%) € 546,00
VA (22%) SUST.EC.L £3123,12
B3 |SPESE TECNICHE PERD.L E CSE €8 000,00
CONT. INT. CASSA PREVIDENZA (4%) £ 320,00
IVA 22%) SUS.T.ECL €1 830,40
B4 __ |SPESE PER COLLAUDO €2 000,00
CONT. INT. CASSA PREVIDENZA (4%) £80,00
LVA (22%) SUST.ECLL € 457,60
B.5 ART. 113 DLgs 50/2016 £2 500,00
B6 |SPESE PERC.U.C, CONTRIBUTO AV.C.P. €2 900,00
B7  |SUPPORTOAL RUP €1000,00
SPESE PER ESPOPRI, INDENNIZI, FRAZIONAMENTI ED ATTI
B8 |NOTARIL €2 000,00
BS  |IMPREVISTI, COMPENSAZIONI AMBIENTALL, €4 29288
APPROFONDIMENTI DI INDAGINE, RILIEVI
COSTO TOTALE INTERVENTO 100,00%| €220 000,00

Il Comune di Villa d’Ogna (BG) ha ottenuto in Finaziamento di 220.000,00 Euro dalla Regione
Lombardia (D.g.r. 2829/2020: INTERVENTO URGENTE DI MITIGAZIONE DELA RISCHIO
PER SMOTTAMENTI E CADUTA MASSI LUNGO LA STRADA COMUNALE B. COLLEONI
“STRADA CUNELLA”, in Comune di Villa d’Ogna (BG). Rif. Nota n. 4371 del 21/07/2022) e
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Studio Associato Bertoni - Mattioli.
Via Nazionale n. 1 — 25040 BRAONE (BS)
0364 433806 — studioassociatobertonimattioli @ virgilio.it

10.000,00 Euro dalla Comunita Montana della Valle Seriana. E’ stato pertanto richiesto
I’aggiornamento dell’intervento sull’importo finanziato di 230.000,00 Euro.
Su richiesta della Regione Lombardia ¢ stato rivisto I’Elenco Prezzi assumendo come riferimento il
“PREZZARIO REGIONALE delle opere pubbliche - aggiornamento straordinario - luglio 2022

VOLUME 1.1 - Opere compiute - civili, urbanizzazione e difesa del suolo”.
L’aggiornamento ha tenuto conto della caduta di altri massi verificatasi il giorno 09.08.2022.

QUADRO ECONOMICO PROGETTO DEFINITIVO 2022

ENTE ATTUATORE COMUNE DI VILLA D'OGNA (BG)
“OPERE DI DIFESA DEL SUOLO PER MESSA IN SICUREZZA DELLA STRADA DELLA CUNELLA”

A | LAVORIE FORNITURE 65,16% €149 865,46
A1 | LAVORAZIONI SOGGETTE A RIBASSO DI GARA €144 465 46
A2 | ONERI SICUREZZA NON SOGGETTI A RIBASSO €5 400,00
B | SOMME A DISPOSIZIONE 34,84% €80 134,54
BA1 |L.V.A. SUI LAVORI E FORNITURE (22%) €32 970,40
SPESE TECNICHE PER PROGETTAZIONE DI
5o | FATTIBILITA, DEFINITIVA ED ESECUTIVA, CSP, €13 650.00
PARTE GEOLOGICA, GEOTECNICA E !
FORESTALE
CONT. INT. CASSA PREVIDENZA (4%) € 546,00
LV.A (22%) SUS.T. EC.I. €3123.12
B.3 | SPESE TECNICHE PER D.L. E CSE €8 000,00
CONT. INT. CASSA PREVIDENZA (4%) €320,00
IV.A (22%) SUS.T.EC.I. €1 830,40
B4 | SPESE PER COLLAUDO €2 000,00
CONT. INT. CASSA PREVIDENZA (4%) €80,00
VA (22%) SUS.T. EC.I. € 457,60
B5 | ART. 113 DLgs 50/2016 €2997,31
B.6 |SPESE PER C.U.C., CONTRIBUTO A.V.C.P. €2997.31
B.7 | SUPPORTO AL RUP €1 000,00
SPESE PER ESPOPRI, INDENNIZI,
B-8 | FRAZIONAMENTI ED ATTI NOTARILI €2000,00
B.9 |IMPREVISTI, COMPENSAZIONI AMBIENTALL, €8162.40
APPROFONDIMENTI DI INDAGINE, RILIEVI
COSTO TOTALE INTERVENTO 100,00% €230 000,00

Natura dell'Opera:
Importo Appalto:

“OS12B” — Barriere paramassi (Superspecialistica)
Euro 149.865,46

di cui:

a. 0S12-B: Euro 144.465,46 (96,40%)
b. Oneri sicur. non soggetti a ribasso: Euro 5.400,00 (3,60%)
Incidenze:

Manodopera: Euro 34.958,02 (23,33%)
Sicur. non Scorporabile: Euro 5.717,76 (3,82%)
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Premessa

La strada Cunella ¢ una via comunale
di collegamento tra Villa d’Ogna e
Ardesio che si snoda lungo la sponda
sinistra del fiume Serio, seguendo un
antico tracciato. A partire dagli anni
Ottanta del secolo scorso per giungere
fino ad oggi, tale strada ¢ stata oggetto
da parte di entrambi i Comuni di
numerosi interventi di sistemazione e
messa in sicurezza, onde garantire il
traffico che la percorre rispetto alla
caduta di massi e di frazioni rocciose
minori e all’erosione della scarpata sul
ciglio di monte.

La strada della Cunella infatti, la cui
prosecuzione in Villa d’Ogna ¢ intito-
lata al famoso condottiero bergamasco
Colleoni, ha assunto particolare
interesse per le Amministrazioni locali
in occasione di alcune interruzioni di
cui ¢ stata oggetto negli ultimi
trent’anni la strada provinciale (che
corre sul lato opposto del Serio), a
causa della caduta della valanga detta zione del tratto oggetto
del Vendol e della realizzazione del el Sm)o la strada
paravalanghe, della caduta massi "

lungo la strada e anche a causa di lavori di rifacimento dei ponti sul Serio e di adeguamento o messa
in sicurezza della sezione della provinciale stessa.

one sotto Ludrigno
1 verso l’alta Valle.
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In fregio alla Cunella, per gran parte sul lato di monte, corre un canale idroelettrico che, captando le
acque del fiume presso Ardesio, alimenta una piccola centrale in Villa d’Ogna, paese dove fin dalla
fine dell’Ottocento si ¢ sviluppata I’industria manifatturiera tessile. In realta esistono due canali:
uno dismesso che corre a monte della strada Cunella, visibile in gran parte del suo sviluppo ed
interrotto unicamente dai lavori di allargamento della stessa strada Cunella, questa infrastruttura
funge attualmente in alcuni punti da vallo paramassi laddove non ha la soletta di copertura; uno
attivo che scorre a quote inferiori a quella stradale il cui tratto in sotterraneo ha inizio presso il tratto
terminale del terrazzo di Ardesio immediatamente a Nord della valle della Croce e che fuoriesce
presso il bacino di carico nella stessa zona ove si vuole realizzare parte dell’attuale intervento di
messa in sicurezza.

A tale proposito il 1° agosto del 2008 un violento fortunale ha colpito il territorio di Villa d’Ogna e
di altri Comuni dell’ Alto Serio con turbini di vento che hanno danneggiato le coperture di numerosi
fabbricati e abbattuto alberi su entrambe le sponde del fiume Serio. Proprio la caduta di numerose
piante d’alto fusto, di sassi e di blocchi rocciosi, scalzati dagli apparati radicali divelti dal terreno
della scarpata che costeggia la strada e finiti ad occupare la sede stradale, ha causato 1’interruzione
della via, impedendone il transito veicolare e creando condizioni di evidente pericolo, che in parte
permangono nel tratto di Villa d’Ogna anche dopo I’'immediato intervento di sgombero attuato dal
Comune stesso.

Sassi caduti su via Colleoni a seguito del fortunale del 1 agosto 2008

La caduta massi su questo tratto di strada ¢ situazione ben nota all’amministrazione che da tempo ha
cercato finanziamenti connessi a varie tipologie di bando per poter sistemare questo tratto di strada
(richieste finanziamenti connessi alla messa in sicurezza per la caduta massi — 2008, al
miglioramento della sicurezza stradale e alla promozione di una mobilita urbana sostenibile — 2010,
al miglioramento dell’accessibilita ai fini turistici e conseguente sviluppo socio economico e sociale
delle comunita locali poste sul lato sinistro del fiume Serio — 2011, alla messa in sicurezza ‘“‘strada
della Cunella” — 2015).

Ora a seguito dell’ennesimo fenomeno di caduta massi con smottamento di una superficie di circa
un centinaio di metri quadri con rotolamento di blocchi di quasi mezzo metro cubo sulla strada (7
giugno 2022 ore 3), ¢ stato effettuato un intervento di rimozione del blocco caduto sulla strada e di
alcune piante da parte dei Vigili del Fuoco intervenuti sul posto insieme alla Protezione Civile di
Clusone e ai Carabinieri di Ardesio nella notte (prot. dipvvf.COM-BG.REGISTRO
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UFFICIALE.U.0013861-07.07.2022 - vedi all.1), & stata emessa un’ordinanza sindacale di divieto
al transito sulla strada della Cunella (Ordinanza n.3 del 07.06.2022 del comune di Villa d’Ogna —
vedi all.2) e sono state approntate tutte le attivita necessarie alla segnalazione dell’evento (Scheda
Ra.S.Da. scheda A 2022.00094-A, vedi all. 3, e lettera a Regione Lombardia et al. - Prot. 3631 del
13.06.2022 del comune di Villa d’Ogna. Vedi all.4), alla messa in sicurezza preliminare con una
barriera formata da pannelli in legno appoggiati e legati a barre di acciaio (¥= 14 mm) e incarico
per la progettazione di un intervento di messa in sicurezza.

L’evento del 7 giugno ¢ molto simile a quello del 2008 con un temporale caratterizzato da forti
raffiche di vento e da una modestissima quantita di acqua molto piu circoscritto ed ha interessato la
strada Cunella non solo in comune di Villa d’Ogna, ma anche in comune di Ardesio con il distacco
di alcuni sassi lungo la strada in quel territorio comunale. La documentazione fotografica con la
presenza di massi sulla strada non ¢ disponibile poiché né Protezione Civile, né VVFF hanno
effettuato riprese di tale genere; sono pero evidenti i segni dello smottamento che ha sradicato
sicuramente un pianta/ceppaia dal ciglio della scarpata provocando anche il parziale distacco di un
vecchio intervento con reti addossate effettuato a meta degli anni *90 su cui non era stato effettuato
alcuna manutenzione, e facendo rotolare alcuni sassi sulla strada. Il blocco di circa 0,5 m3, come
indicato nel rapporto dei Vigili del Fuoco, ¢ stato fatto rotolare a valle della strada presso la pista di
accesso alla centrale idroelettrica della GeoGreen (Centrale Idroelettrica della Cunella) dove sono
tuttora visibili alcune porzioni in cui il blocco si € suddiviso il blocco.

5 g B ey N

i e f‘.. g e A i 3 e T ;"‘ e
a) Blocco staccatosi dalla parete e gettato a valle della strada con I’intervento dei VVFF; b) Zona del
distacco dello smottamento di circa un centinaio di mq di superficie sulla scarpata a monte della strada;
¢) Rete in aderenza strappata che contiene ancora blocchi di dimensione analoga a quella del blocco
franato; d) primo intervento di messa i sicurezza con barriera di assi e sostegni con barre in acciaio
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Il nuovo dissesto ha interessato un’area gia parzialmente pulita dalla vegetazione grazie
all’intervento di un privato nel 2015 che, dopo aver acquistato i terreni, ha provveduto ad eliminare
le piante abbattute dal fortunale del 2008 ancora presenti su questo tratto di versante nel 2015.

e) zona del ciglio di smottamento attuale nel 2015 a seguito della pulizia dalla vegetazione d’alto fusto ancora pre-
sente a seguito del fortunale del 2008; f) area pulita dalla vegatazione dove si nota l’attacco della soletta del cana-
le idroelettrico dismesso e pin in alto altre reti addossate posizionate sullo stesso versante parzialmente lesionate;

g) tratto di versante con reti addossate immediatmente a Sud dello smottamento attuale con la lapide di riferimento.
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Altri interventi con la realizzazione di barriere paramassi a quote pil elevate per intercettare massi
provenienti da quote ben superiori sono state realizzate in precedenza all’inizio di questo secolo
come ¢ possibile osservare da foto panoramiche effettuate nel 2008 a seguito del fortunale
richiamato in precedenza. In tali foto le aree interessate da abbattimento di alberi sono state
sistemate dai privati.

Panoramica della “strada Cunella” nel settore boscato con interventi di barriere paramassi e/o reti addossate
principali gia effettuati nel corso degli anni e particolari dei vari settori.

Barriera paramassi verso Ardesio (2006)

Barriera paramassi a monte scarpata (2003)

Barriera paramassi (1995)
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e a monte scarpata (1995)

Barriera paramassi (1995)
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r r - -
o Barriera paramassi (2006)
L] . [

Muro e barriera paramassi a energia fissa (h = 2m) a bordo strada realizzati nel 1995; posa di rete e paglia e di
reti addossate nel 1995; barriera paramassi (h = 5 m) realizzata nel 2003 a monte della scarpata che grava sulla
strada Cunella; e barriera paramassi (h = 4 m) realizzata nek 20006, quest’ultima prinicpalmente sul territorio di
Ardesio
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Barriera paramassi lesionata per la caduta di un albero (ora tagliato) e alberi divelti con sassi attaccati
al terriccio che possono dar luogo a caduta di sassi

Vista la valenza storica e I'importanza che la strada Cunella assume nel sistema viabilistico di
Valle, poiché costituisce 'unica alternativa alla Strada Provinciale in caso di chiusura di
quest’ultima per incidenti stradali o interventi di manutenzione che comportino la chiusura anche
prolungata al traffico, I’Amministrazione comunale di Villa d’Ogna ha nuovamente chiesto ai
progettisti precedentemente incaricati di predisporre un progetto di Fattibilita Tecnico-Economica e
Definitivo in funzione dell’attuale situazione di dissesto.

I rilievi necessari sono stati effettuati tra la tra meta giugno e inizio luglio con rilievi di dettaglio
speditivi di alcune sezioni lungo la scarpata a monte della strada ed utilizzando come base
topografica la cartografia in scala 1:2.000 e 1:5.000, messa a disposizione dal Comune di Villa
d’Ogna.

I rilievi e gli accertamenti hanno permesso di confermare la situazione gia indicata nelle precedenti
progettazioni: la protezione della strada Cunella puo avvenire prevalentemente con la posa di
barriere paramassi ad energia fissa come gia avviene per il tratto piu vicino al confine con Ardesio e
in secondo luogo con la pulizia dalla vegetazione e la sistemazione di alcuni tratti con reti addossate
esistenti o con reti analoghe anche per il tratto in cui si ¢ verificato lo smottamento attuale.
Numerosi sono i sassi di piccole dimensioni che si osservano lungo il ciglio della strada al piede del
muro di controripa e/o di sostegno del canale dismesso e che rotolano a valle a causa
dell’inclinazione del pendio soprattutto laddove questi sassi non possono essere intercettati dal

canale esistente dismesso.

Il presente Progetto di Definitivo recepisce le risultanze degli accertamenti, del Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica, delle Indicazioni della Regione Lombardia e del Comune.
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Inquadramento territoriale e documentazione fotografica
(cfr. Tavole C.1 e C.2)

L’intervento interessa la strada della Cunella (Via Colleoni) che collega Villa d’Ogna ad Ardesio.
I'lavori saranno realizzati sul tratto iniziale in comune di Villa d’Ogna.
Gli interenti sono tutti a monte della strada.

PGT - TAV. 10 Azioni di Piano

Quadro delle azioni strategiche di piano
SISTEMA DELLA NATURALITA'

contesti prevalentaments boscatl di elevato valore naturalistico

caontesti naturali con connotazioni agrarie di elevato valore ecologico & paesistico

| vontesti con particalari connotazioni agrarle

contesti naturali ripariall di valore naturalistico e paesistico

' fasce verdi di mitigazione degli impatti

| | fume Seric e corsi d'acqua minori

La lunghezza complessiva del tratto ¢ di 346 cosi suddvisi (da Ardesio verso Villa d’Ogna):

- 80 metri: barriera esistente verso Ardesio soggetta a manutenzione e disboscamento a monte
- 23 metri soggetti a disboscamento a monte della strada per un fascia di 10 metri

- 80 metri: disboscamento e posa barriera paramassi (B1) a monte del canale dismesso

- 70 metri: disboscamento e posa barriera paramassi (B2) a valle del canale dismesso

- 33 metri: manutenzione reti addossate esistenti

- 60 metri disboscamento e posa barriera paramassi (B3) a valle del canale dismesso.

Sono inoltre previsti interventi puntuali sempre a monte della strada:
- manutenzione e ripristini zona smottamento giugno 2022
- manutenzione opere esistenti.

La Classe di Sensibilita Paesistica del sito € “Molto Alta”
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Gli interventi previsti rintrano fra le tipologie tipiche per la sistemazione dei versanti e sono simili a
quelli gia utilizzati negli interventi precedenti:

- barriere paramasssi

- reti e stuoie in aderenza

- taglio bosco (ultimo effettuato 2014-2018).

Vista Panoramica Strada della Cunella

Canale dismesso a monte della Strada della Cunella
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P.G.T. — Carta Sensibilita Paesistica

Legenda

H t Confine comunale
Tronmnend

Sensibilita complessiva
- Molto alta
O Ata

Wedia
- Bassa
- Molto bassa

Classificazione dell’incidenza paesistica da normativa:

1 = molto bassa 2 =bassa 3 =media 4 =alta 5 =molto alta
Incidenza paesistica del Progetto= 2

Impatto paesistico dell’intervento= 10

Soglia di rilevanza: 5 - Soglia di tolleranza: 16

IMPATTO = sensibilita del sito per incidenza del progetto
Grado di incidenza progetto
Classe di sensibilita del sito da PGT 1 2 3 4 5
5 5 10 15 20 25
4 4 8 12 16 20
3 3 6 9 12 15
2 2 4 6 8 10
1 1 2 3 4 5
Entita dell’impatto paesistico tabellare risultante: 10 dieci

PROGETTO DEFINITIVO — RELAZIONE ILLUSTRATIVA pag. 14



Studio Geoter

_ StUle di Santambrogio S. Studio Associato Bertoni - Mattioli.
\ via G. Rossini, 2 — 24020 ARDESIO (Bergamo) Via Nazionale n. 1 - 25040 BRAONE (BS)
: Geoter 0346 33663 studio.geoter @virgilio.it 0364 433806 — studioassociatobertonimattioli @virgilio.it

Sede legle via G.da velate n.2 - Milano

COMUNE DI VILLA D’OGNA - Progetto Definitivo 2022
Lavori di “difesa del suolo per messa in sicurezza della strada Cunella (via Colleoni)” - Al Relazione illustrativa generale

PGT —TAV. 8 Vincoli Amministrativi

ok q&l\l‘;ﬂ.
[ M, D

o

VINCOLI DILEGGE

corsi d'acqua (D.Lgs n. 42/2004 art. 142)

boschi e foreste (D. Lgs. 42/2004 art. 142)

vincolo idregeoclogico

lines per slsttrodotti di alta tensione (D.P.C. M. B luglio 2003)

fascia di rispatto di cui al reticolo idrico minore (D.g.r. n. 7/T868)

classe |V dl 1attibliita geologica (L.R. 41/97 - D.g.r. 6645/01)

fascia di rispeito delle captazioni ad uso idropotabile (D. Lgs. 258/2000 e s.m.i.)

areg di tutela asscluta delle captazicni ad uso idropotahile (D. Lgs. 258/2000 e s.m.i.)

PROGETTO DEFINITIVO — RELAZIONE ILLUSTRATIVA pag. 15



Studio Geoter

_ Studio di Santambrogio S. Studio Associato Bertoni - Mattioli.
=§ via G. Rossini, 2 — 24020 ARDESIO (Bergamo) Via Nazionale n. 1 — 25040 BRAONE (BS)
GeOter 0346 33663 studio.geoter @virgilio.it 0364 433806 — studioassociatobertonimattioli @ virgilio.it

Sede legle via G.da velate n.2 - Milano

COMUNE DI VILLA D’OGNA - Progetto Definitivo 2022
Lavori di “difesa del suolo per messa in sicurezza della strada Cunella (via Colleoni)” - Al Relazione illustrativa generale

ENTI COINVOLTI NELLE PROCEDURE

L’area interessata dall’intervento ¢ soggetta ai vincoli di seguito elencati:

1. Vincolo idrogeologico: autorizzazione alla trasformazione di uso del suolo (Vincolo
Idrogeologico) ai sensi dell’art. 7 del R.D. n. 3267/1923 e s.m.i. e dell’art. 44 della L.R. n. 31/08
— Enti competenti Comune di Villa d’Ogna

2. Trasformazione del bosco (alto fusto e ceduo): autorizzazione alla trasformazione del bosco ai
sensi dell’art. 43 della L.R. n. 31/08 — Ente competente Comunita Montana

3. Vincolo paesaggistico art. 142 lettera “g” (bosco) e lettera “c” (150 da fiume Serio) del D.Lgs
42/2004 e s.m.i.: autorizzazione paesaggistica di cui agli artt. 146 D.lgs. n. 42/2004 e s.m.i. —
Enti competenti Comunita Montana (art. 80.3-bis della L.R. 12/05 e s.m.i.) per trasformazione
del bosco — Comune di Villa d’Ogna (subdeleghe R.L.) — Soprintendenza

4. Urbanistica: comune di Villa d’Ogna

RIFERIMENTI NORMATIVI

STATALI

- Decreto Legislativo del 18 aprile 2016, n. 50 “Codice dei Contratti”.

- D.P.R. 2 ottobre 2010, n. 207 “Regolamento di esecuzione ed attuazione del Codice dei
Contratti” Parti rimaste in vigore in via transitoria ai sensi degli artt. 216 e 217 del D. Lgs. n.
50/2016.

- D.P.R. 6 giugno 2001, n. 380 — “Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in
materia edilizia”.

- Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018 - "Aggiornamento delle Norme tecniche per le
Costruzioni".

- Circolare Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 21 gennaio 2019, n. 7 - "Istruzioni per
I’applicazione dell’ «<Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”» di cui al decreto
ministeriale 17 gennaio 2018" (Gazzetta Ufficiale 11/2/2019, n. 35 - Suppl. ord. n. 5).

- Decreto Legislativo 9 aprile 2008, n 81 “Testo Unico sulla Salute e Sicurezza sul Lavoro” —
Titolo IV “Cantieri Temporanei o Mobili”.

REGIONE LOMBARDIA

Legge Regionale 11 marzo 2005, n. 12 - Legge di governo del territorio”.

Linee di indirizzo per la progettazione delle opere di difesa del suolo in Regione Lombardia
(09/2011)

Allegato IIT alle Linee di indirizzo - Scheda ALL_3 II Frane ed Instabilita dei versanti —
Interventi in condizioni di moderata complessita.

COMUNE VILIA D’OGNA

Piano di Governo del Territorio.
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Interventi di sistemazione
(cfr. Tavola C3 e C4)

I dissesti del terreno verificatisi a seguito dell’evento meteorico del 1° agosto 2008, i piccoli
distacchi avvenuti nell’arco di quasi quindici anni e 1’evento attuale del 7 giugno 2022, nonostante
alcuni interventi di taglio bosco, hanno accentuato e reso sempre pill pressanti le problematiche
riguardanti la sicurezza del transito di via Colleoni (Strada Cunella) in Comune di Villa d’Ogna.

L’area che necessita di interventi pit mirati e risolutivi e che ¢ oggetto specifico del presente
progetto per la transitabilita in sicurezza della strada della Cunella ¢, invece, la fascia ampia
dieci/venti metri appena sopra la strada stessa, dove si sono avuti il maggior numero di distacchi di
blocchi e la caduta di sassi in occasione i fortunali dell’agosto 2008, degli anni successivi e del 7
giugno 2022.

In questo settore occorre innanzitutto prevedere un nuovo taglio della vegetazione tenendo presente
che le condizioni del terreno non sono adatte a sostenere piante troppo vecchie e alte, e bisogna
eliminare o ridurre la possibilita che 1’azione del vento agisca ancora in modo rovinoso ed evitare
che con la crescita eccessiva degli apparati radicali la loro azione meccanica disgreghi i
conglomerati, innescando stacchi di sassi e piccoli blocchi come avvenuto recentissimamente. Tale
intervento riguarda un’area di circa 3.200 m? dal margine meridionale della scarpata a monte di via
Colleoni, fino al tratto dell’ex-canale idroelettrico scoperto.

Nello stesso ambito, laddove siano presenti decorticamenti del terreno e/o buche, si provvedera al
ripristino della superficie del terreno, mediante disgaggio e rimozione dei massi scalzati e dei
numerosi detriti rocciosi smossi, livellamento delle buche e posa di biostuioie, per favorire
I’inerbimento ed evitare 1’erosione in caso di pioggia.

Una volta eseguita la pulizia del manto boschivo e la sistemazione del terreno, occorre provvedere
allo svuotamento e al ripristino delle reti addossate colme di detriti, verificando I’integrita dei teli e
I’efficienza degli ancoraggi in particolare nel settore immediatamente a monte del piccolo bacino di
carico dell’impianto Cunella della GeoGreen.

Al fine di aumentare I’efficienza del canale idroelettrico dismesso come elemento di raccolta di
massi che possano franare ¢ utile che venga ripulito nei tratti aperti dalla vegetazione caduta ed
eventualmente prevedere la completa asportazione di materiale franato nel tratto terminale verso
Sud favorendo in tal modo I’intercettazione di eventuali sassi in caduta.

In corrispondenza del settore franato a giugno sara necessario il riposizionamento della rete
addossata per limitare il distacco di piccoli blocchi durante le operazioni che verranno svolte lungo
il muro e presso il vecchio canale idroelettrico dismesso ed evitare 1’arrretramento del ciglio di
scarpata, prevedendo adeguati ancoraggi con una fune perimetrale.

Le analisi di caduta massi hanno mostrato che 'intevento ottimale ¢ costituito da una modesta
barriera paramassi a energia fissa, simile a quella realizzata nel tratto piu a Nord sopra il muro
rivestito in pietrame.

L’altezza sara eventualmente pill contenuta e potra essere al massimo di un metro e mezzo.

Tale barriera dovra praticamente proseguire verso Sud a partire da quella esistente ad esclusione di
un tratto di circa 23 metri immediatamente a Sud della rete esistente dove la protezione ¢ fornita dal
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canale idroelettrico dismesso e nel tratto sopra gli organi di manovra del canale idroelettrico a valle
della strada dove la rete addossata svolge gia una buona protezione prevedendo comunque lo
svuotamento della rete stessa e la sua manutenzione come detto in precedenza.

Le caratteristiche della rete e degli ancoraggi della stessa sono specificati nella tavola C.4.

L’unica accortezza riguarda il posizionamento della rete rispetto al vecchio canale idroelettrico,
soprattutto dove quest’ultimo ¢ coperto, nel tratto da dove avra inizio la nuova rete a Nord (circa 23
m oltre la rete esistente) sino a qualche metro a Sud del settore franato nel mese scorso. Qui la
barriera deve essere collocata a monte del canale idroelettrico dato che il muro di valle non offre
una grande solidita. Da questo punto in poi, verso Sud la barriera potra essere collocata sul muro
sopraclevato del canale o rifatto negli anni 90 per integrare le opere di protezione addossate.
Eventualmente, dove il canale non c’¢ piu ed esiste solo il muro di contriripa della strada, le stesse
reti potranno essere posizionate immediatamente a monte dello stesso muro.

Infine in tutto il settore immediatamente a monte della strada, lungo I’intaglio della strada e del
canale, occorre programmare una corretta manutenzione delle varie opere di difesa esistenti e/o di
progetto con un controllo periodico (annuale o biennale).

Durante le sistemazioni indicate, considerata anche 1’acclive morfologia del luogo, sara necessaria
I’adozione di un comportamento prudenziale nella gestione della strada, con interruzioni della
transitabilita e/o transito a senso alterno a seconda delle operazioni da svolgere o anche con la sua
chiusura dal momento che la strada statale della val Seriana ¢ tranquillamente agibile.
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ELENCO INTERVENTI IN PROGETTO (VEDERE ALL. 5 - STIMA)

MACRO LAVORAZIONI

Disboscamento fascia di 10 metri dalla sommita del muro a monte della strada
Manutenzione reti addossate

Manutenzione barriera esistente a monte della strada

Posa di tre tratti di barriera paramassi

Lavori Soggetti a Ribasso Euro 144.465,46 (96,40%)

DISBOSCAMENTO

- DISBOSCAMENTO FASCIA DI 10 m (MEDI) A MONTE DELLA STRADA 3.200,00 mq

DEMOLIZIONI - DISGAGGI -SISTEMAZIONE DECORTICAMENTI

- STRUTTURE IN C.A. (SOLETTA CANALE) 15,00 mc

- DISGAGGI SU VERSANTE 50,00 mc

- SISTEMAZIONE DECORTICAMENTI 50,00 mc

SCAVI E MOVIMENTI TERRA

- PER FONDAZIONI BARRIERE 216,00 mc

ANCORAGGI

- ANCORAGGIO RETI IN ADERENZA O BARRIERE PARAMASSI CON BARRE 50,00 m

- ANCORAGGIO RETI IN ADERENZA O BARRIERE PARAMASSI CON FUNI 50,00 m

- ANCORAGGIO RETI IN ADERENZA O BARRIERE CON BARRE "DYWIDAG" 50,00 m

PROTEZIONE PARETI

- RETI ADDOSSATE A DOPPIA TORSIONE 200,00 mq

- PROTEZIONI SUPERFICIALI CON BIOSTUOIE 200,00 mq

BARRIERE PARAMASSI

- BARRIERA PARAMASSI GEOMETRIA FISSA 100 KJ 420,00 mq
3 tratti (80+70+60) m — Altezza 2 m

OPERE IN C.A.

- PLINTI E BANCHETTONE SU MURO PER BARRIERE PARAMASSI 23,20 mc

POSA FUNI PERIMETRALI RETI ADDOSSATE E BARRIERE ESISTENTI

- POSA FUNI PERIMETRALI 310,00 m

RICOSTRUZIONI E MANUTENZIONI

- RICOSTRUZIONE MURO IN PIETRA 30,00 mq

- RETI ADDOSSATE ESISTENTI 300,00 mq

Oneri sicurezza non Soggetti a Ribasso Euro 5.400,00 (3,60%)
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Piano di manutenzione

Obiettivo specifico: difesa da caduta massi

Oggetto delle pratiche manutentive: reti

Descrizione caratteristiche: le reti paramassi sono strutture di tipo elastico utilizzate per il rivestimento di

pareti rocciose interessate da fenomeni di crollo, caduta di massi e detrito con dimensioni massime degli
elementi di circa 60-100 cm. Questa tipologia ha il duplice scopo di impedire il distacco ed il crollo di
volumi rocciosi e di migliorare le condizioni di stabilita della parte corticale della pendice a rischio.

Le reti paramassi sono formate da fili di acciaio rivestito con zinco o con lega di zinco- alluminio tessuti in
modo da formare una struttura a doppia torsione con maglie esagonali. Le dimensioni delle maglie sono
codificate dalla normativa europea: i diametri di filo usati per queste applicazioni sono 2.7 e 3.0 mm.

Tale intervento di protezione e stabilizzazione puo essere effettuato con due distinti sistemi tipologici, scelti
in relazione allo stato dell’ammasso roccioso e del grado di sicurezza atteso:

e rete ancorata con funi metalliche e reticolo di contenimento in fune metallica;

e rete ancorata con barre metalliche e orditura verticale in fune metallica.

La prima tipologia rispetto alla seconda presenta oltre ad un’orditura verticale anche un’orditura romboidale
di contenimento in fune metallica di diametro di 12 mm, sovrapposta ai pannelli di rete metallica.

Alla sommita della pendice, opportunamente arretrati verso monte rispetto al ciglio, ed al piede della stessa,
verranno realizzati gli ancoraggi passivi rispettivamente di sostegno e di contenimento in fune metallica
(f=20 mm tipologia a) oppure in barra metallica (f=16 mm tipologia b), a seconda della tipologia adottata,
disposti ad interasse non superiore a 3,0 m. Su tali ancoraggi verranno fissate due funi orizzontali di diametro
f=12+16 mm su cui si collegano i pannelli di rete metallica. Lungo la pendice saranno formati ancoraggi
passivi intermedi in fune metallica (tipologia a) o in barra metallica (tipologia b).

Nella distesa della rete si dovra ricercare una perfetta aderenza della stessa alla pendice al fine di impedire
che quanto dovesse distaccarsi possa acquisire velocita e quindi danneggiare gli stessi pannelli. In entrambe
le tipologie i pannelli di rete sono collegati con anelli di giunzione metallici. Da curare con attenzione sono
gli ancoraggi in testa ed al piede, in particolare questi ultimi dovranno consentire lo svuotamento per la

manutenzione della rete.

Applicazioni: i rivestimenti delle pareti rocciose con reti metalliche e/o funi di rinforzo sono usati in tutti
quei casi in cui per varie ragioni non sia possibile o conveniente impiegare barriere paramassi. Possono
svolgere due tipi di azioni: impedire il distacco dei blocchi di roccia e guidare la caduta dei blocchi,

impedendo rimbalzi pericolosi.
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Parti di opere a forme di manutenzione omogenea

Parti d'opera a manutenzione omogenea Materiali Anomalie riscontrabili

Parte 1 — Rete Acciaio Danneggiamento da urti
Strappi e/o aperture
Corrosione

Fenomeni da fatica

Presenza di materiale al piede

Parte 2 — Ancoraggi Funi o barre in acciaio e boiacca di cementazione | Degrado per fessurazione della biacca di
cementazione e conseguente degrado per
corrosione della fune di ancoraggio

Fenomeni da fatica

Livello minimo delle prestazioni manutentive: Verifica della presenza di materiale raccolto alla base della

rete e/o della presenza di massi incastrati tra la rete e la parete; verifica, anche tramite 1’osservazione con
I'utilizzo di binocolo, della presenza di possibili danneggiamenti alle varie parti della struttura (buchi nei
pannelli, funi sfilacciate, ancoraggi slegati, ecc.); verifica dello stato di corrosione delle piastre di
ancoraggio; verifica del possibile degrado per corrosione delle parti metalliche e delle funi; verifica del
serraggio dei morsetti di unione delle funi, di borchie, viti e altri elementi di giunzione.

Mezzi e personale: Strumenti per il taglio, utensili manuali di percussione, molatura, piegatura ferri e

spostamento legname; attrezzatura di cantiere; trattori agricoli o forestali, escavatore; operaio/i

specializzato/i

ANALISI PREZZI DI RIFERIMENTO INDICATIVI PER INTERVENTI DI MANUTENZIONE

Reti m2 42,00 - 67,00 €
Funi acciaio m 2,27 -6,58 €
Montanti cad 340,10 €
Morsetti di serraggio cad 1,81 €

Posa in opera di reti 2 19.00 — 50,00€
paramassi

Sfalcio e diradamento m2 0,06 — 1,50 €
Manodopera ora 20,00 — 26,00 €
Decespugliatore o ora 3.00 — 8,00 €
motosega

Nolo mezzi

meccanicicon ora 30,00 — 50,00 €
operatore
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Quadro Economico

QUADRO ECONOMICO PROGETTO DEFINITIVO 2022

ENTE ATTUATORE COMUNE DI VILLA D'OGNA (BG)

“OPERE DI DIFESA DEL SUOLO PER MESSA IN SICUREZZA DELLA STRADA DELLA CUNELLA”

A | LAVORI E FORNITURE 65,16% | € 149 865,46
A.1 |LAVORAZIONI SOGGETTE A RIBASSO DI GARA € 144 465,46
A.2 | ONERI SICUREZZA NON SOGGETTI A RIBASSO €5400,00
B | SOMME A DISPOSIZIONE 34,84%| € 80134,54
B.1 |L.V.A. SUI LAVORI E FORNITURE (22%) €32 970,40
SPESE TECNICHE PER PROGETTAZIONE DI FATTIBILITA',
B.2 |DEFINITIVA ED ESECUTIVA, CSP, PARTE GEOLOGICA, €13 650,00
GEOTECNICA E FORESTALE
CONT. INT. CASSA PREVIDENZA (4%) € 546,00
I.V.A (22%) SU S.T. EC.I. €3123,12
B.3 | SPESE TECNICHE PER D.L. E CSE €8 000,00
CONT. INT. CASSA PREVIDENZA (4%) € 320,00
I.V.A (22%) SU S.T. E C.I. €1 830,40
B.4 | SPESE PER COLLAUDO €2 000,00
CONT. INT. CASSA PREVIDENZA (4%) € 80,00
I.V.A (22%) SU S.T. E C.I. € 457,60
B.5 |ART. 113 DLgs 50/2016 €2997,31
B.6 | SPESE PER C.U.C., CONTRIBUTO A.V.C.P. €2 997,31
B.7 | SUPPORTO AL RUP €1 000,00
SPESE PER ESPOPRI, INDENNIZI, FRAZIONAMENTI ED ATTI
B.8 NOTARILI €2 000,00
B.9 |IMPREVISTI, COMPENSAZIONI AMBIENTALI, APPROFONDIMENT]I €8162,40
DI INDAGINE, RILIEVI
COSTO TOTALE INTERVENTO 100,00% | € 230 000,00
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Ardesio, settembre 2022
Studio associato Bertoni — Mattioli

Ing. Paolo Bertoni

Documento firmato digitalmente

Studio Geoter

Dott. geol. Sergio Santambrogio

Documento firmato digitalmente
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